
Balsa inferior en la que se encuentra el turbinado en el modernizado sistema de regadío de la Comunidad de Regantes de Binéfar. C. R. B,

S
e imagina disponer de la 
electricidad necesaria pa-
ra poner en marcha su pro-

ceso productivo sin tener que 
contratarla a ninguna compañía 
energética ni disponer de una 
instalación fotovoltaica para au-
toconsumo? Puede parecer una 
ilusión en un mundo ideal o el 
sueño recurrente de aquellos a 
los que la escalada desenfrenada 
de los costes energéticos han he-
cho inasumibles unos desorbita-

dos gastos de producción. Pero 
es una realidad. Lo atestigua la 
Comunidad de Regantes de Biné-
far, que tras invertir 5 millones de 
euros (con un 40% de ayuda pú-
blica) en la modernización de sus 
regadíos puede presumir de lle-
var el agua a sus cultivos sin te-
ner que preocuparse de los vai-
venes de las subastas eléctricas o 
de si ha salido el sol o sopla el ai-
re para poder nutrirse con ener-
gía renovable.  

presurizada a sus 750 hectáreas. 
Querían hacerlo ahorrando cos-
tes, sin electricidad y sin la nece-
sidad de acometer la sobreinver-
sión que supone la instalación de 
un parque fotovoltaico.  

Y la respuesta, en la que Cin-
gral se ha empleado a fondo du-
rante cinco años, ya es visible –se 
inauguró el pasado mes de mar-
zo– en las tierras integradas en 
este sistema de riego, en las que 
se ha instalado «un novedoso sis-
tema» de dos turbinas-bomba, 
que permite otorgar presión a 
una zona deficitaria y hacerlo, 
además, con un coste energético 
cero.  

«Esto nunca se había hecho de 
una forma ordenada y desde el 
punto de vista de la ingeniería 
ortodoxa en el ámbito del rega-
dío», señala Castillo, que insiste 
en que se trata de una solución 
«inexistente hasta ahora en Es-
paña», tremendamente potente 
y con un ámbito de aplicación 
muy amplio. 
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La Comunidad de Regantes de Binéfar riega sus tierras 
con un innovador sistema, ideado por Cingral, que no 
utiliza electricidad para bombear el agua, por lo que el 
coste energético para sus agricultores es cero

Lo ha hecho con una solución 
pionera e innovadora que ha sa-
lido de Cingral –y del ingenio de 
sus técnicos–, una consultoría de 
ingeniería zaragozana especiali-
zada en proyectos de moderniza-
ción y transformación de regadío, 
que lleva años desarrollando no-
vedosas propuestas para intentar 
adaptar los diseños de sus pro-
yectos a la necesidad de las co-
munidades de riego –uno de los 
mayores consumidores del mer-
cado eléctrico– de minimizar los 
costes energéticos.  

Durante los últimos años la 
energía fotovoltaica ha apareci-
do como una «herramienta bue-
nísima» para conseguir ese obje-
tivo. Pero en Cingral, explica su 
presidente, Rosendo Castillo, te-
nían la inquietud de llegar más 

allá. Llevaban un tiempo dando 
vueltas a una idea concebida por 
el ingeniero agrónomo Javier Ci-
toler para aprovechar la energía 
que sobra en las zonas más bajas, 
normalmente excesos de presión 
que, además, son perjudiciales 
para las redes y para los sistemas 
de riego de cada parcela, y utili-
zarla para bombear el recurso y 
alimentar la zona de riego defici-
taria –situada en zonas altas–.  

Esta inquietud se cruzó en el 
camino con la decisión de la Co-
munidad de Regantes de Binéfar, 
en el ámbito del Canal de Aragón 
y Cataluña, de acometer la mo-
dernización integral de su rega-
dío dejando atrás una práctica tan 
obsoleta como el riego a manta 
para apostar por nuevas técnicas 
que les permitieran llevar el agua 
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T
odo comenzó en 2017. La 
Comunidad de Regantes 
de Binéfar llegó a Cingral 

con una petición. Quería moder-
nizar su sistema de riegos. Pero 
con condiciones. El consumo 
eléctrico no solo tenía que ser mí-
nimo –mejor nulo–, sino que ade-
más esta empresa tenía que idear 
una solución que evitase la con-
frontación social que podría pro-
ducirse entre los agricultores de 
su perímetro de riego –750 hec-
táreas–, o lo que es lo mismo, en-
tre aquellos de las zonas más al-
tas, deficitarias de presión y, por 
lo tanto, con mayor consumo 
eléctrico porque necesitan bom-
beos y aquellos de la zona baja, 
excedentarios de presión y que 
no tendrían que asumir dicho de-
sembolso.  

El reto estaba sobre la mesa. Y 
la posible solución rondaba ya 
por la cabeza de uno de los inge-
nieros de Cingral, el binacetense 
Javier Citoler, que ya le había da-
do vueltas a la posibilidad de 
aprovechar la energía que sobra 
en las zonas más bajas y utilizar-
la para suministrarla en aquellas 
partes en las que hace falta. Aho-
ra había que poner la idea sobre 
papel y, aún más desafiante, cons-
truirlo para llevar el agua a los 
campos de Binéfar. 

«Tras analizar varias alternati-
vas, planteamos una solución ba-
sada en un sistema de dos turbi-
nas-bomba que permitiesen a la 
instalación generar su propia 
energía para alimentar la zona de 
riego deficitaria y conseguir así 
igualdad de condiciones para to-
das las fincas de la superficie re-
gable», explican Rosendo Casti-
llo y Enrique Cameo, ingenieros 
de Cingral. 

Y así ha quedado. El sistema 
cuenta con una balsa de pie de ca-
nal que toma el agua del Canal de 
Aragón y Cataluña y por la que 
pasa todo el agua. Desde ella, de-
talla Cameo, se alimenta por pre-
sión natural el piso 2 (zona en la 
que se encuentran las fincas de 

altura intermedia). Una parte de 
este caudal baja por una tubería 
hasta una segunda balsa de pie de 
canal inferior en la que se en-
cuentran las turbinas-bombas, si-
tuadas a una cota inferior respec-
to el canal. Con ese agua se riega 
el piso 3 (cultivos situados en la 
parte más baja), pero además, 
mediante el turbinado se consi-
gue la energía suficiente para mo-
ver mecánicamente una bomba 
acoplada a cada una de las turbi-
nas que permiten así impulsar el 
agua hacia la zona más elevada, 
la deficitaria de presión (zona 1).  

«Cada una de las balsas riega 
un piso y, en este sistema, hace-
mos un intercambio de energía 
sin generar electricidad, siendo 
el accionamiento de las turbinas 
el que mueve la bomba. Es un ac-
cionamiento mecánico», detalla 
Cameo. Un innovador y pionero 
sistema que nunca hasta ahora se 
había materializado, ya no solo en 
los regadíos aragoneses sino en 
ninguno del territorio español.  

El proyecto tiene además, co-
mo señala el ingeniero, sello cien 

«SE TRATA DE UN 
PROYECTO PIONERO 
QUE NO SE HABÍA 
HECHO NI EN  
ARAGÓN NI EN EL 
RESTO DE ESPAÑA»

«NO REQUIERE 
ELECTRICIDAD,  
POR LO QUE EL 
COSTE ENERGÉTICO 
ES CERO PARA LOS 
USUARIOS

por cien aragonés. Lo ha diseña-
do una empresa zaragozana, se ha 
puesto en marcha en una comu-
nidad de regantes oscense, lo ha 
construido una compañía de Bi-
néfar, Viacron, el fabricante de las 
turbinas, Averly, es de Zaragoza y 
las tuberías, «excepto unas que 
llegaron de muy lejos», vienen de 
Monzón. «Es una solución de ki-
lómetro 0», señala Cameo.  

Coste energético cero 
Su construcción comenzó en 
2020 y supuso la instalación de 
tres balsas con una capacidad to-
tal de unos 90.000 metros cúbi-
cos, más de 40 kilómetros de tu-
berías y la instalación de 340 hi-
drantes.  

 Aunque se inauguró oficial-
mente el pasado mes de marzo, 
estaba operativo en la pasada 
campaña, en la que los agriculto-
res de Binéfar vieron llegar el rie-
go presurizado a sus tierras sin 
preocuparse de los vaivenes de 
los precios de la luz, sin necesi-
dad de negociar contratos con las 
eléctricas y con la tranquilidad de 

«LOS REGANTES  
GESTIONAN SU 
ENERGÍA CON SU 
PROPIA AGUA, LO 
QUE LES DA TOTAL 
DISPONIBILIDAD»

no recibir un susto en forma de 
factura energética, precisamente 
en un año en el que los costes 
energéticos se disparaban hasta 
desembolsos prácticamente ina-
sumibles.  

Porque si esta propuesta tiene 
ventajas, una es la económica. No 
requiere electricidad y, por lo tan-
to, el coste energético es cero, ex-
plica el ingeniero, que insiste en 
que de esta manera «la comuni-
dad de regantes está completa-
mente ajena a lo que sucede en el 
mercado energético, tanto en lo 
que a precios del kWh se refiere 
como al momento en el que se 
dan los precios más interesan-
tes», matiza. 

Hay además otro detalle. La co-
munidad está gestionando la 
energía con su propia agua, tur-
bina cuando quiere o riega un pi-
so o todos cuando lo necesita. 
«Es completamente autogestio-
nable», detallan sus impulsores, 
que insisten en que es también 
una ventaja frente al uso de reno-
vables. Porque, mientras que en 
la energía fotovoltaica o la eólica 
la producción energética se da 
cuando se dispone del recurso de 
forma natural, en este caso, la dis-
ponibilidad es a demanda. «Es la 
comunidad de regantes quien eli-
ge cuando turbinar en vez de de-
pender de que se den las condi-
ciones meteorológicas para dis-
poner del recurso renovable», in-
siste Cameo. 

Además, el sistema está gestio-
nado por un autómata, por lo que 
el gestor únicamente debe indi-
car el volumen a impulsar y el ini-
cio del turbinado. «Así, la insta-
lación, de forma autónoma y en 
función de los niveles de las bal-
sas, opera las turbinas para que 
impulsen el caudal establecido 
hasta conseguir el volumen indi-
cado, parando el sistema una vez 
se hayan alcanzado los paráme-
tros establecidos o en el caso de 
que se dé una alerta en el mis-
mo», detalla el ingeniero. 

Una solución exportable 
Es la primera pero no será la úni-
ca. «Le hemos perdido el miedo 
a saber que esta es una solución 
realizable, pagable, con magnífi-
cas prestaciones y robustez. Y 
muchos agricultores ya lo han 
visto de lejos», señala el presi-
dente de Cingral, Rosendo Casti-Enrique Cameo, Javier Citoler y Rosendo Castillo, ingenieros artífices de esta propuesta de Cingral. HERALDO
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El agua entra en la estación de turbinado por el colector de as-
piración (5), de ahí se deriva a cada una de las dos turbinas (1) 
y las hace girar, saliendo el agua por los colectores de descarga 
de las turbinas (2) y dirigiéndose a través de la cántara a la bal-
sa 3, que es la balsa inferior desde la que se riega la zona con 
excedente de presión. Con el giro generado en las turbinas (1) 
se accionan mecánicamente los equipos de bombeo (3), que 

aspiran agua del colector de aspiración (5) y la impulsan a tra-
vés del colector de impulsión (6) a la balsa 1, que es la balsa 
elevada que domina la zona con déficit de presión. 

Los grupos hidráulicos (4) mueven el distribuidor de la tur-
bina (1) para colocarla en el punto de máxima eficiencia. 
El baipás (7) permite a la Comunidad de Regantes de Binéfar 
introducir agua en la balsa 3 sin pasar por las turbinas (1).

llo. Prueba de ello es que esta con-
sultoría, especializada en la re-
dacción de proyectos de moder-
nización de regadíos, ya está tra-
bajando en diferentes propuestas, 
porque esta solución ha desper-
tado el interés no solo de comu-
nidades de regantes de Aragón, si-
no también de otros promotores 
de La Rioja o de Cataluña.  

«Es verdad que no en todas las 
comunidades de regantes se pue-
de aplicar, pero sí en muchas de 
ellas», detalla Castillo, que expli-
ca que para materializar esta so-
lución tiene que haber suficiente 
superficie en la parte baja del sis-

tema en relación con la que exis-
te en la zona alta, con el fin de que 
se pueda producir la necesaria 
energía para bombear el agua. 
También juegan un papel decisi-
vo los desniveles. «Lógicamen-
te, si entre las dos balsas hay una 
diferencia de altura de 30 me-
tros, por ejemplo, se generará 
una cantidad X de energía y si 
hay 60 metros se podrá producir 
el doble con el mismo caudal, 
por lo que hay que jugar con pre-
siones y caudales en función de 
las superficie de cada una de las 
distintas zonas», explica. 

Los ingenieros responsables de 

Cómo es y cómo funciona el innovador sistema 
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1 Turbina. 

2 Colector de descar-

ga de la turbina.  

3 Bomba hidráulica. 

4 Grupo hidráulico 

distribuidor turbina. 

5 Colector de  

aspiración. 

6 Colector de  

impulsión. 

7 Baipás de  

descarga.

este «invento» reconocen que la 
instalación supone un mayor cos-
te de inversión, pero insisten en 
que «el retorno de la misma es cla-
ramente mucho mayor y más rá-
pido que en el convencional», por-
que el ahorro comienza desde el 
primer día, ya que los usuarios no 
tienen ningún gasto energético.  

Castillo asegura que la moder-
nización y tecnificación de los re-
gadíos «es una necesidad», no so-
lo por la escasez del recurso sino 
también porque la sociedad va a 
querer que la gestión del agua sea 
exquisita. Reconoce, sin embar-
go, que todavía quedan zonas en 

Aragón, y no son pocas, en las 
que este reto está por abordar y 
donde el argumento esgrimido 
para no querer sustituir el riego 
por inundación por un sistema 
presurizado ha sido siempre la 
imposibilidad de hacer frente a 
los costes energéticos. 

Ya no hay excusa. Ahí está el 
ejemplo, porque «esta solución 
está funcionado en Binéfar, cuya 
comunidad de regantes está libe-
rada de por vida de las compañías 
eléctricas, los contratos de luz y 
las subidas y bajadas de precios», 
concluye Castillo. 
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SE HAN INSTALADO 
TRES BALSAS, 
MÁS DE 40 
KILÓMETROS  
DE TUBERÍAS Y 
340 HIDRANTES 

LA EMPRESA 
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EN NUEVOS 
PROYECTOS 


