Grupo de Investigacion “Riego,
Agronomia y Medio Ambiente”

Unidad de Suelos y Riegos

Centro de Investigacion y Tecnologia
) Agroalimentaria, Gobierno de Aragon
GSIC

hitp:/www.eead.csices | Departamento de Suelo y Agua, Estacion
Experimental de Aula Dei, CSIC

®
CIt Zaragoza (Espana)

B ConTnO D VESSCACON ¥ TEORNOGA
e AL ENTAMA T ARACEN

[=n] ’\

Contacto: D. Quilez
http://www.cita-aragon.es dquilez@aragon.es
976716358

Personas

CITA |
INVESTIGADORES
1 | AUXILIADORA CASTERAD 7 | JORGE ALVARO
2 [ DANIEL ISIDORO 8 | JOSE LUIS ARRUE
3 [ RAMON ISLA 9 | JAVIER BURGUETE
4 | DOLORES QUILEZ 10 | JOSE CAVERO
5 [ FARIDA DECHMI 11 | JUAN HERRERO
6 [ RAQUEL SALVADOR 12 | ENRIQUE PLAYAN
13 | NERY ZAPATA
14 | CARMEN CASTANEDA
Estudiantes doctorales 9
Personal de apoyo 12
TOTAL 35




Que Hacemos?
.|
+ Sistema “suelo-agua-cultivo-atmésfera”

+ con énfasis en el riego, la agronomia y el medio
ambiente,

» con un enfoque de investigacion aplicada.

Lineas prioritarias
1- Uso sostenible de los recursos agua y suelo
2- Impacto ambiental de las actividades agrarias
3- Agronomia de cultivos

1. Uso sostenible agua y suelo

Que Hacemos?
. ]

1. Uso sostenible de los recursos agua y suelo

1.1. Evapotranspiracion y necesidades de agua de los cultivos
1.2. Diagnostico y mejora del riego en parcela

1.3. Diagnostico y mejora de las redes de distribucion del riego
1.4. Diagnodstico y apoyo a la gestion colectiva del riego

1.5. Morfologia, cartografia y evaluacion de suelos




1. Uso sostenible agua y suelo

Que ofrecemos?

Necesidades de riego de los cultivos.

Estimacion, calibracion y puesta a punto de métodos macro y micro-
meteoroldgicos

Desarrollo de un sistema de asesoramiento al regante
- Red de estaciones agrometeorologicas (SIAR) en Aragén

- Asesoramiento sobre las necesidades de agua de los principales
cultivos

1. Uso sostenible agua y suelo

Que ofrecemos?

Herramientas para la evaluacion disefio y manejo del
riego en parcela

Desarrollo de Ador-Control-Parcela. Permite gestionar aspectos
técnicos, meteorologicos y agronémicos del riego por aspersion
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Que ofrecemos?

1. Uso sostenible agua y suelo

Herramientas para la evaluacion disefio y manejo del
riego en parcela

Desarrollo de Ador-Control-Parcela. Permite gestionar aspectos
técnicos, meteorologicos y agrondémicos del riego por aspersion
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Que ofrecemos?

1. Uso sostenible agua y suelo

Gestion de sistemas colectivos de riego: diagnéstico y apoyo
tecnolégico

Programa ADOR para la gestion de Comunidades de Regantes
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 Permite la gestion de cualquier tipo de Comunidad de Regantes
- Utilizado en la gestion diaria de unas 200.000 hectareas




2. Impacto Ambiental Agricultura

Que Hacemos?
. ]

2. Impacto Ambiental de las Actividades Agrarias

2.1. Impacto ambiental de la agricultura: suelo
2.2. Impacto ambiental de la agricultura: agua
2.3. Impacto ambiental de la agricultura: atmosfera

2.4. Andlisis de habitats de interés en zonas agricolas

2.2. Impacto Ambiental: suelo

Que ofrecemos?

Herramientas para el seguimiento de la salinidad de los
suelos del regadio

Diseno, desarrollo y aplicaciones de un sensor electromagnético
movil georreferenciado para la medida de la salinidad edafica y
otras variables de suelo de interés en agricultura de precision

» Coste: 15000 € + tractor

» Versatil, robusto e ideal
para el mapeo de variables
de suelo (salinidad en
particular)

molque con sensor
electromagnéti




Que ofrecemos?

2.2. Impacto Ambiental: agua

Herramientas para el analisis y control de la contaminacion
difusa del regadio: sales, nitrato y fosforo

Cantidad y calidad del agua de drenaje en relacion a las
caracteristicas climaticas, geoldgicas y agronémicas

Establecimiento de indices de calidad del

riego e impacto ambiental

2.2. Impacto Ambiental: agua

Herramientas para el analisis y control de la

contaminacion
difusa del regadio: sales, nitrato y fosforo

C-XXX-3

D-IX

Inundacion Eficiencia riego = 45%

S (ha) Vol (mm) NO;(mg/L)N (kg N/ha) %
217 1113
| Aspersion Eficiencia riego = 92%
S (ha) Vol (mm) NO;(mg/L) N (kg N/ha), %
sss 76 (19

v En los regadios donde se realiza una buena gestion del agua, la masa de nitrato
exportada es menor que en regadios por inundacion con limitaciones en esta gestion.
Sin embargo aunque la masa de nitrato es menor la concentracion de nitrato en las
aguas de drenaje es sensiblemente mayor.




2.2. Impacto Ambiental: agua

Herramientas para el analisis y control de la contaminacion
difusa del regadio: sales, nitrato y fosforo

Utilizacion de modelos (APEX,
SWAT) para valorar practicas de
manejo agricolas: pérdidas de
nutrientas en cuencas regadas
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2.2. Impacto Ambiental: agua

Disefio y puesta en marcha de la Red de Control de
los Regadios del Ebro

Arba 2004
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Valcuerna 2009
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2.3. Impacto Ambiental: atmésfera

Que ofrecemos?

Herramientas para determinar el papel de los sistemas agricolas
como fuente-sumidero de gases de efecto invernadero (GEI)

1. Cuantificacion de las emisiones de GEI del suelo a la atmoésfera

En secano:
- Manejo del suelo (laboreo)
- Fertilizacion organica vs. mineral
- Pastoreo
- Rotaciones de cultivos

En regadio:
- Fertilizacion organica en arroz
- Fertilizacion mineral en maiz
- Manejo del suelo (laboreo)
- Sistema de riego (aspersion vs.
inundacion)
- Frecuencia de riego en aspersion

2.3. Impacto Ambiental: atmésfera

Herramientas para determinar el papel de los sistemas agricolas
como sumidero o fuente de gases de efecto invernadero (GEI)

1. Cuantificacion de las emisiones de GEI del suelo a la atmosfera

Cultivo de arroz: N mineral — purin porcino
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N 20 (g N-N20/ha-d)

c

Emisiones de N,O
Tratamientos kg N-N,O/ha kg N-N,O/t grano

Control -0.67 -0.30
M -0.53 -0.10
P120 -0.20 -0.04
P170 -0.48 -0.08




2.3. Impacto Ambiental: atmésfera

Herramientas para determinar el papel de los sistemas agricolas
como sumidero o fuente de gases de efecto invernadero (GEI)

1. Cuantificacion de las emisiones de GEI del suelo a la atmoésfera

Potencial de inhibidores microbianos para reducir
las perdidas de N por lavado y las emisiones de
gases de efecto invernadero
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2.3. Impacto Ambiental: atmésfera

Herramientas para determinar el papel de los sistemas agricolas
como sumidero o fuente de gases de efecto invernadero (GEI)

2. Calibracion - Validacion de modelos (CENTURY; DAYCENT) para predecir
las emisiones de GEIl y el secuestro de carbono a distintas escalas
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2.4. Andlisis de habitats de interés

Metodologia multidisciplinar de evaluacion del
estado de conservacion de humedales salinos

B Saladas Inventory 2003

D Degradation indicators (Monegros
—  saline wetlands in 2003)

+  very significant
L i 2 Suad

o very smooth
« smooth

- unracognizable
umping
© wihout

 Aplicacion a humedales aragoneses legalmente protegidos
+ Aplication to the wetlands under legal protection in Aragon
| Chiprar 2 '&.Mnnegto_q — =T Alcafiz 00

3. Agronomia de cultivos

Que Hacemos?
. ]

3. Agronomia de cultivos

3.1. Respuesta de los cultivos a estreses abioticos

3.2. Agronomia del riego por aspersion

3.3. Optimizacion de la fertilizacion nitrogenada, control del
lavado de nitrato

3.4. Utilizacion del estiércol fluido porcino como fertilizante

3.5. Apoyo a la toma de decisiones agricolas mediante

tecnologias de informacion (SIG y Teledeteccion)
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Que ofrecemos?

3. Agronomia de cultivos

Estudios para mejorar la eficiencia del uso del agua y Nitrégeno en

cultivos lefnosos

Reduccion del agua y del nitrégeno en

melocoton tardia de Calanda Fertilizacién
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Que ofrecemos?

3. Agronomia de cultivos

Herramientas para la mejora de la fertilizacion nitrogenada

Instalacion de 24 lisimetros de drenaje, con dos tipos de suelo: Permite
recoger el drenaje y medir la concentracion de contaminantes

Valoracién agronémica y ambiental del riesgo de lavado de nitrato y emision de

gases de efecto invernadero (CO,, N,O, CH,).




3. Agronomia de cultivos

| Herramientas para la mejora de la fertilizacion nitrogenada |

Utilizacion de medidas en suelo y planta para la mejora de la
fertilizacion nitrogenada en maiz
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3. Agronomia de cultivos

Herramientas para la mejora de la fertilizacion nitrogenada

Utilizacion de sensores multiespectrales aerotransportados
para evaluar el estado nutricional en cereales
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3. Agronomia de cultivos

Herramientas para la mejora de la fertilizacion nitrogenada:
purines

Contenido de N de los Eficiencia agronémica y efecto
purines residual

3. Agronomia de cultivos

Tecnologias de informacion territorial para el apoyo en la toma de
decisiones en agricultura

Seguimiento y cartografia de cultivos Deteccidn intraparcelar de irregularidades

2y P

Desarrollo de metodologias y
aplicaciones para el diagnostico,
manejo y control del territorio (regadio)

Analisis e interpretacion de imagenes -
media y alta resolucién espacial
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| TEMAS COLABORACION EN EL MARCO DE LOS PDRs

- Riego baja presion: R. Salvador, N. Zapata

- Telecontrol de sistemas de riego: R. Salvador, E. Playan

- Energias renovables en bombeo: N. Zapata

- Tecnologias de informacion territorial para la gestion de demandas
de riego en CCRR: A. Casterad

- Autocontrol de los retornos de riego en CCRR: D. Isidoro, F. Dechmi
- Mitigacion GEIl en agricultura: J. Alvaro, R. Isla

- Mejora fertilizacion N en cereales: R. Isla, J. Cavero
- Gestion agricola de Purines: D. Quilez
- Practicas sostenibles laboreo de conservacion: J.L. Arrie

Grupo Focal espafiol de regadio, energia y medio ambiente:
Participante RAMA : Nery Zapata (EEAD)

Grupo de Investigacion “Riego,
Agronomia y Medio Ambiente”

Unidad de Suelos y Riegos
Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria, Gobierno de Aragon

Departamento de Suelo y Agua, Estacion
Experimental de Aula Dei, CSIC

Zaragoza (ESpaﬁa) Contacto: D. Quilez

http://www.cita-aragon.es dquilez@aragon.es
976716358
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