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Introduccidn: el uso eficiente del agua de
riego

Para hacer un uso eficiente del agua de riego son
necesarias varias cosas:

1. Que el sistema de riego este bien disefiado (alta
eficiencia potencial del riego).

2. Que el sistema de riego sea bien manejado.

3. Que los riegos se apliquen en las condiciones
meteorologicas mas adecuadas (en aspersion:
riego sin viento, riego nocturno, con la presion
suficiente, etc.).

4. Que las cantidades de riego aplicadas vayan
cubriendo las necesidades hidricas del cultivo a
lo largo de su ciclo.

5. Para el buen manejo necesitamos conocer las
necesidades hidricas de los cultivos.
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Esquema de los componentes del balance

de agua en un suelo regado
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La evaporacion y transpiracion de una
comunidad vegetal

e Los procesos de transpiracion (T) y de evaporacion
(E) se producen simultaneamente en forma de vapor
de agua y es dificil separarlas y se engloban en el
término evapotranspiracion (ETc).

e La cantidad evaporada y transpirada del suelo y de
las plantas (ETc) depende de las caracteristicas de la
cubierta vegetal y de la proporcion de suelo desnudo.

« La ETc de un cultivo depende de:
— Clima
— Tipo de cultivo
— Disponibilidad de agua en el suelo.
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Progresos en el calculo de ETc

Importantes avances en los ultimos 30 anos

Cuaderno n° 24 de FAO “Las necesidades de
agua de los cultivos” muy utilizado (1977).

Cuaderno n° 46 de FAO “CROPWAT". Se sigue
recomendando el manual 24. Muy utilizado
(1992) (metodo Penman Monteith).

En el ano 1998 se hizo una nueva revision:
Cuaderno n°56 de FAQO. Se hace mas énfasis en
Kc y en su célculo con la integral térmica de los
cultivos. Coeficiente dual Kc = Kcb + Ke.

En el ano 2009 se efectuo la ultima revision de la
metodologia FAO con el desarrollo del programa
AQUACROP.
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Procedimiento para determinar las
necesidades hidricas de los cultivos

o Se utiliza el procedimiento de la FAO

e Se considera el efecto del clima y de las
caracteristicas del propio cultivo.

— En primer lugar se determina el efecto del
clima en las necesidades de riego del cultivo
gue vienen dadas por la evapotranspiracion
de referencia (ETo)

— En segundo lugar se determina el efecto del
propio cultivo en las necesidades de riego
gue vienen dadas por el valor del Coeficiente
de cultivo (Kc)
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Como se calculan las necesidades
brutas de riego de los cultivos (NRb)?

— Se determina la ETo y los Kc del cultivo

— Se determina la ETc = ETo x Kc

— Se determina la precipitacion efectiva (PE).

— Se calculan las necesidades hidricas netas
mediante la relacion: (NHn = ETc - PE).

— Con aguas salinas es importante determinar las
necesidades de lavado de sales del suelo (NL).

— Por ultimo se determinan las necesidades brutas
de riego (NRb): NRb=NHnN/(1-NL)xEa)
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La Evapotranspiracion de referencia (ETo)

» La evapotranspiracion de referencia (ETo) se
define como el consumo de agua de:

— Hierba corta de 8 a 15 cm de altura
— Cultivada en un campo extenso
— En crecimiento activo y sana
— Sombreando totalmente el suelo
— Bien provista de agua.
« La ETo se calcula a partir de variables
meteoroldgicas (temperatura, humedad, viento y

radiacion solar) con el método de Penman-
Monteith.

— En las estaciones de la red SIAR se da el dato de la ETo
como un dato mas y no hace falta hacer los calculos.
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Valores medios de ETo en Bardenas
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Determinacion de Kc.

e El ciclo del cultivo se divide en 4 fases:

— 1. Fase inicial . Desde siembra al 10% de
suelo sombreado (SS)

— 2. Fase de desarrollo . Hasta el 70% de SS

— 3. Fase de mediados . Hasta comienzo de
la senescencia de las hojas

— 4. Fase de finales . Hasta la maduracion o
recoleccion.

e Se determina la duracion de las 4 fases a
partir de informacion local. Esto afecta mucho
alaETc
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Determinacion de Kc en fase inicial
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Curva de Kc para un cereal

> Se construye a partir de: 1) la duracion de las 4 fases y
\ 2) Kc in. y valores tabulados de los Kc med y Kc fin
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Determinacion de la curva de Kc para maiz
en Bardenas

1.4
(A)
1.2 — N
1.0 -
, 0.8 |
X
0.6 - | .
0.4 Dias: 40 L
0.2 , , | Pleno |+ o1
+|Inicial| 1 |Desarrollo| ! |crecimiento| ! ' :
0.0 ' | : \ ! ‘ I ‘ L
04/04 04/05 03/06 03/07 02/08 01/09 01/10
FECHA

NMcita



Coeficiente de cultivo (Kc)

Curva de Kc para un cultivo cosechado

en verde
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Necesidades medias mensuales de

riego del maiz en Bardenas
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Programacion de los riegos

 Una vez que conocemos las necesidades de
riego del cultivo debemos programar los riegos
(establecimiento de las dosis e intervalos de
riego).

»= Se necesita flexibilidad en el suministro. A veces

las CC RR establecen restricciones gue pueden
coexistir con una buena programacion.

» El principio fundamental de una buena
programacion es que durante todo el ciclo del
cultivo las necesidades hidricas del cultivo
deben estar cubiertas por el riego y lluvia sin
gue se produzca déficit hidrico.
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La programacion del riego

* En principio la programacion utilizando los valores
de la ETc es suficiente.

* A veces se utilizan sondas para el control de la
humedad del suelo que suponen un importante
apoyo

* En investigacion se utilizan medidas del estado
hidrico en las propias plantas.

— Potencial hidrico en hoja.
— Temperatura de la cubierta vegetal.
— Medida del flujo de savia.

Mcita



Parametros fisicos del suelo

* Capacidad de campo (CC):
— Humedad del suelo 1 6 2 dias despues del
rego
* Punto de marchitez (PM)

— Humedad del suelo a la que el cultivo se
marchita y muere

* Agua disponible (AD)
— Es la diferencia entre CC y PM (CC-PM).

— Representa el agua que las plantas pueden
utilizar pero cuando la humedad del suelo se
acerca al PM la extraccion del agua por las
raices es mas dificil.

— A efectos practicos se considera una AD de
manejo de 0,4-0,6 x (CC-PM)
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Efecto de textura del suelo en el agua disponible
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Lectura de tensidbmetros en el suelo
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Medida del potencial con camara de presion




Medida del potencial en fase inicial del cultivo




Observacion del menisco de savia en la camara




Ejemplo de programacion en maiz con
riego por aspersion

= Se pueden establecer distintas programaciones

= Por ejlemplo las tres programaciones gue aparecen
en la tabla son adecuadas. Cultivo de maiz en julio
con necesidades brutas de riego (NRb) de 220 mm y
un sistema con pluviometria de 6 mm/hora.

NUmero | Duracion del riego | Dosis por | Cantidad
de riegos (horas) riego mensual de
len el mes (mm) riego (mm)

20 1hora 50 minutos 11 220
15 2 horas 30 minutos 15 225
10 3 horas 40 minutos 22 220

La eleccion depende del tipo de suelo.
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La determinacion de las necesidades
de riego con la informacion de la
Oficina del Regante de Arag 0n
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La programacion de riegos en Aragon

En las distintas CC AA se han puesto en marcha
servicios de asesoramiento al regante

En Aragon este asesoramiento se hace a través de la
Oficina del Regante (OdR) que actualmente esta en
la empresa publica SARGA (antigua SIRASA).

El objetivo general de la OdR es asesorar a los
regantes para la mejora del uso del agua.

— Facilita las necesidades hidricas de los
principales cultivos para la programacion optima
del riego basada en la red SIAR.

— Ofrece apoyo en la gestion de las CC RR con el
programa de gestion “Ador ”.

— Facilita la formacion continua de los regantes.
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Instalacion de la red SIAR en Aragon

e Lared SIAR es fruto de un convenio entre el
Gobierno de Aragon y el MAPA

o La Oficina del Regante (OdR) gestiona la red
SIAR en Aragon

 Lared se completd en 2005 y actualmente hay 46
estaciones instaladas en las principales zonas
regables de Aragon.

e Las estaciones son automaticas y disponen de
sensores de:

— Temperatura, Humedad relativa, Velocidad y
direccion del viento, Radiacion solar y
Pluviometro
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La Web de la OdR

El portal Web de la OdR es el elemento fundamental
de asesoramiento al regante

http://servicios.aragon.es/oresa _/
Datos meteorologicos de la red SIAR:

— Horarios

— Diarios

— Medios

Valores de Kc

Evapotranspiracion de referencia (ETo)
Necesidades de riego de los cultivos (NRb):
— Herbaceos

— Frutales

= Programacion de riego a tiempo real
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Mapa de
ubicacion de
estaciones

en Aragon

Regadios (verde)
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Seleccione un cultivo:
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Ca.iculn de Necesidades Hidricas de los cultivos

Seleccione un cultiveo:

Provinciz® |

Zaragoza
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Cultive™ [

Seleccions un walor
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Necesidades hidricas

Cﬁlculode Necesidades Hidricas de los cultivos

Ver datos historicos comarcales
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Mota: Los elementos marcados con ™ son obligatorios.
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Seleccione un cultivo:

Provincia™: IZaraagza ;I
Estacion™: |5-Eiea de los Caballeros =1
Cultivo™: |Maiz =]

[Si no encusntra el cultivo pulse agui]
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Configuraciones de cultivo
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[Resumen de Mec. Hidricas de estos culbivos]
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Datos del Calculo de las Necesidades de Riego para el cultivo Maiz en Ejea de los Caballeros

Campaiia

Campaiia de Riego™: |2|:|12 rl
Forma de Riego
Sistema de riego*:

|A5per5i:ﬁn (75 3 85%) ;l
EE

Eficiencia™®:

Fechas
Fecha siembra®*:

|2?,-"D-4 TI | Hi

dd/mm
Fecha madurez fisiologica*: |le1[] vl | i
dd/mm

Configuracion

Escriba un nombre para guardar |maiz parcelalf Juan
la configuracion de su cultivo:

Mota: Los elementos marcados con * son obligatorios.

Proponer

Proponer

Calcular Can)elar

[Avudal [Enviar
sugerencia]
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Inicio
Necesidades hidricas

Resultado de las Necesidades de Riego para el cultivo Maiz en la seman' 12/09/2012 - 18/09/2012 en Ejea de los Caballeros

Resultado del Calculo

Recalcular
Campaiia de Riego:
Ke: 0,73 Precipitacién Semanal: 0,0 I/m? | Selectione un afio ]
= s e ! 3 Estacion:
Eto Semanal: 31,7 I/m Precipitacion Efectiva: 0,0 1/m |5e|ecci0ne Vi "ﬂ'amll
Etc Semanal: 23,2 I_.*’m2 Mecesidades Hidricas Netas: 23,2 Ilr’m2 Calcular

idades de Riego Semanales: 27,3 I:_J’m2

* Sin contar la humedad existente en el suelo. Si las semanas anteriores hubo precipitacion, _

consulte las Necesidades hidricas del cultive desde su inicio hasta esta semana. Estas recomendaciones representan

un valor de referencia.

Las caracteristicas del suelo v &l
manejo de cada explotacidn podrian
% : hacer variar las cantidades de agua a
Camparia de Riego: 2012 aplicar. g

Datos del Calculo

Sistema de riego: Aspersion

Eficiencia: 85%

Fecha siembra: 27/04 Fecha madurez fisiologica: 01,10

( Calcular campaiia 2012

Modificar Configuracion Volver

[Avuda] [Enviar )

sugerencia]
=
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Necesidades de riego del maiz en Ejea en 2012

Resultado del Calculo
Leyenda
Semana desde...

Semana hasta...

27/04/2012
02/05/2012
09/05/2012
16/05/2012
23/05/2012
30/05/2012
06/05/2012
13/05/2012
20/05/2012
27/05/2012
04/07/2012
11/07/2012

18/07/2012

01/05/2012
0g/05/2012
15/05/2012
232/05/2012
25/05/2012
05/06/2012
12/06/2012
1C/06/2012
2E/06/2012
Qz/07/2012
1C/07/2012
17/07/2012

24/07/2012

32,4
45,3
45,7

33,4

S

()]

47,2
51,0

51,5

1,53

3,53

2,76

1,84

2,93

1,01

1,00

mm/semana
7.3 24,3
14,3 13,9
21,1 0,0
17,2 3.0
2.0 a,0
24,3 8,9
22,7 0,2
21,6 10,8
39.4 0.0
45,3 0,0
43,8 0,0
51,7 0,0
56,4 0,0

23,1

14,2

24,0

154

22,3

208

394

453

438

21.F

0,0

0,4

27.1

I
U
L

Mcita



Necesidades de riego del maiz en Ejea en 2012

mm/semana

Semana desde... Semana hasta... ETo

01/08/2012 07/08/2012 46,5 1,11 i 0,0 i 60,8
08/08/2012 14/08/2012 46,7 1,11 21,8 0,0 21,8 60,9
15/08/2012 21/08/2012 44,8 1,11 49,7 0,0 49,7 58,5
@012 28;’08@ 43,0 1,11 47,7 0,0 47,7
29/08/2012 04,/09/2012 43,9 1,07 47,1 0,8 45,3 24,5
05/09/2012 11/09/2012 21,9 0,90 28,7 0,3 28,4 33,4
12/09/2012 18/09/2012 3.7 0,73 23,2 0,0 23,2 27,3

Totales 881.9 751,11 73,5 694.6

8170 m3/ha

Mcita



Ejemplo del riego para la semana del 22 al 28 de

agosto de 2012 en maiz

* Las necesidades de riego del maiz para esa semana
fueron de 56 mm.

= Suponemos un sistema de aspersion con
pluviometria de 6 mm/hora =6 L/m 2y h.

= Se necesitan: 56/6 = 9,3 horas de riego/semana
= Tres programaciones gue cubren las necesidades.

NUmero Duracion Dosis por Riego
de riegos del riego riego semanal
por (mm) (mm)
semana
7 1,4 (1 h 20 min) 8,4 58,8
<75‘ 1,9 (1 h 54 min) 11,4 57,0 —
\3; 3,1 (2 h 6 min) 18,6 545=8’/

>

e
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tnicio Datos histéricos comarcales

Necesidades Hidricas

Datos historicos comarcales

, - P - Fuente:
Calculo .- N"Eddﬁ |d=n:as Medias Seleccione una comarca, un cultive y la eficiencia Evapotranspiracion v necesidades
Er datos actuales de riego: de riego de los principales cultivos
Comarca®: [calacciana un valor = en las comarcas de Aragon.
: I Ed (1998) Martinez-Cob, 4., Faci, 1.M.,
i | Cultivo™: |Se|en:'|:i0r'|e un valor ;| Bercero, A. Institucion Fe_[nando =l
L - _ iCatolico. Excma., Diputacion de
2 3 _ Eficiencia*: |Se|eccmne un valor =] Zaragoza
4 | Ver Historico
2 g Mota: Los elementos marcados con ™ son
¥ obligatorios.
) o
12 . a
13 15 16
17
14
16 1
18
21
20 2 2
73 =
24
_[ 28
25 26 a3
30
28
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Inicio
Necesidades Hidricas

Se elige comarca, cultivo y eficiencia de riego

Datos historicos comarcales

E . e - Fuente:
Calculo de Nesddes |d|cas Medias Seleccione una comarca, un cultivo y la eficiencia Evapotranspiracién v necesidades
Sr datos actuales de riego: de riego de los principales cultivos
Comarca*: [Cinco Villas = en las comarcas de Aragon.
N : I J 119958) Martinez-Cob, A., Faci, 1.M.,
1 ) Cultive®*: Imaiz LI Berqe_ro, A. Instltw_:lén Fe[nanda =]
.. - Catolico. Excma. Diputacion de
2 3 Eficiencia®: |g09% Zaragoza
4
2 a Mota: Los elementos marcas
¥ obligatorios.
g
12 i a
13 {15 10
14 ﬁ
16 "
- 18
20 el 2
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24
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Parametros: . . :I
iembra;
e A s Necesidades brutas de riego del
Eficiencia: 80% - . .
maiz en la comarca de Cinco Villas
Duracion de las fases del cultivo en dias:
Inicial Desarrollo Intermedia Final Total
30 40 o7 25 162
Resultado:
Mes Kc ETc Pe NHn NRb
Mavo 0,5 ol 35 26 32,5
Tunio 0,8 120 32 a8 110,0
Julio 2 207 23 184 230,0
Agosto 0 | 189 24 165 206,2
Septiembre 1.0 115 23 93 115,2
Octubre 0,7 15 g 7 g.8 i
Estacional 0,0 708 145 563
En el afio 2012 la NRb del maiz 7040 m3/ha
fue de 8170 m3/ha
Volver _ﬂ
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Inicio
Necesidades hidricas

=

Calculo de Necesidades Hidricas de los cultivos

Ver datos historcos comarcales
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Seleccione un cultivo:

Provinda™: |Zaraagoza =
Estacion™: | 5-Eiea de los Caballeros =
Cultive™: | alfalfa Corte =

[Si no encuentra el cultivo pulse agui]

Configuraciones de cultive

Guisante 10

PSRN il PN

Siguiente>==>

Ejémplo de peticion de necesidades
hidricas en alfalfa el 5 Octubre de 2012

» Y Bandejade ... | () 2012 104 Epil. . | 2] Necesidades d...|| @

alfalfa parcela 22
alfalfa Juan 3
Alfranca nectarina 1
Melocotdn 10
melocoton 14
melocoton 10
melocotonl Caspe
olivo 22
Olivol0Caspe

[Resumen de Nec. Hidricas de estos cultivos]
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Giznederi y Medio Ambianie

Conectado: jfaci -7

Inicio Condocenos Datos Meteorologicos Necesidades Hidricas Programas de Gestion Eficiencia energética
Documentacion Formacion Boletin del Regante Legislacion y subvenciones Noticias

Inicio

Necesidades hidricas

Datos del Calculo de las Necesidades de Riego para el cultivo Alfalfa Corte en Ejea de los Caballeros

Campaiia

Campana de Riego™: |2C|12 vI

Forma de Riego

Sistema de riego*: | Aspersién (75 2 85%) *]

Eficiencia™: lso

Altura aproximada del cultivo |50 | B
(cm)*:

Configuracion

Escriba un nombre para guardar [3lfalfs Juan 3|
la configuracion de su cultivo:

< Calcular E}ncelar

Mota: Los elementos marcados con  son obligatorios.

i
t,mitiul EBB S wWiESE0®E » @bandades. | 20z 04 | 3] Hecesidades d...|| € = Oficina del... |$E§Q%:ﬁl]ﬁﬂ§ 10:13 AM




,f_'.': x: Oficina del Regante ::: - Windows Internet Explorer = I@ | =l

@tj' - IE hktps ffservicios, aragon.esf/oresalnecesidadHidrica, caloular. do j [#4 1% | | % Szarch the web (Softonic) iF' "

] Archivo:  Edicion  Yer  Faworitos  Herramientas Ayuda
9 E 111 Oficina del Regante 11 | |
Inicio =

Necesidades hidricas

Resultado de las Necesidades de Riego para el cultivo Alfalfa Corte en la 5&manr:1 29/09/2012 - 05/10/2012 en Ejea de los Caballeros

Resultado del Calculo Recalcular
Campaiia de Riego:
K 1,20 Precipitacion Semanal: 12,5 I/m? |Se|ecu:ic:r'|-;_a un afio x|
= R ) - Estacion:
Eto Semanal: 17,3 I/m Precipitacion Efectiva: 9,4 I/m |Seteccione it 'U’EI|U:|
Etc Semanal: 20,7 I,.sz Mecesidades Hidricas Netas: 11,3 Ifm:! Calcular

MNecesidades de Riego Semanales: 14,2 If m>

* Sin contar la humedad existente en el suelo. Si las semanas anteriores hubo precipitacion, _

consulte las Necesidades hidricas del cultive desde su inicio hasta esta semana. Estas recon1endacior_'|e5 representan
un valor de referencia.
Datos del Calculo Las caracteristicas del suelo v el

manejo de cada explotacidn podrian
hacer variar las cantidades de agua a

Campafia de Riego: 2012 aplicar.

Sistema de riego: Aspersion

Eficiencia; 80%

Altura: 50 cm

Calcular campana 2012 Modificar Configuracion Volver

[Avudal [Enviar
sugerencial

=l
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Oficina del Regante

Inicioc Condcencs Datos Meteorologicos P e2cesidades Hidricas Programas de Gestion Eficiencia energética
Documentacion Figmacion Boletin del Boyante Legislacion y subvenciones

Abierto el plazo solicitud
subvenciones para las obras
de mejora y modernizacion
de infraestructuras de riego.

El plazo de solicitud finalizara en el plaze de
tres meses a partir del dia siguiente a la
fecha de publicacidn. Las solicitudes podran
presentarse en formato papel o a través del
Registro telematico haciendo uso del modelo
oficial de solicitud gue se encusntra en
www.aragon/agricultura .

Bico| € 36 @ 7 [H 25006

Visita a La Alfranca para
conocer la instalacion de
riego por goteo en extensivos

La Oficina del Regante de SIRASA estudiara
la wiabilidad del riego por goteo subterrdaneo
v superficial en  culbivos extensivos. Se
realizardn unas prusbas experimentales a
traves de dos parcelas en la finca La
Alfranca. El objeto de estudio del ensayo se
centrard en la correcta instalacion del
sistema de riggo por ...

> & Bandejade e... | {7 2012 104 Enil... |E Necesidades ... |[ @ = Oficina del.

Noticias

TARIFAS ELECTRICAS

Ya estdn disponibles las tarifas eléctricas
vigentes en =l mend de Eficiencia Energetica
para todos aguellos usuarios que lo deseen.

[wver mas)
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Inicio Condcenos Datos Meteorolégicos Necesidades Hidricas Programas de Gestion Eficiencia energética

Documentacion Formacion Boletin del Regante Legislacién y subvenciones Noticias

Inicio
Datos meteorologicos
Estaciones de la Red SIAR en Aragon SR TORE AT e S eI .
M \er datos historicos comarcales Brovincia®: Todas las Estaciones
rovincia®*: |Zaragu7_a Ll
: J : Datos diarios de ayer
, Estaciones*: s Fjea de los Caballeros 7|
b4 . periodicidad[Mansual E
poe
| L Datos medios de la
i . e s
[ . 10 Mapa comarcal Siguiente>> ﬂ semana pasada
4"'-'4.-‘ - F | - T
W W L.f o 10 W, ;
% B Yo v W U;‘ _ Datos medios del mes
[ - R 1y o5 4\ pasado
v G A o ¥y WY Mota: Los elementos marcados con = son -?_l
Qg 77 WL 7 : .
¥ y MBS obligatorios.
@' B0 :j k VW&H-"! Los datos son provisionales y estan sujetos a
| 2g) W revision.
1 a0 41 !
v W 3'5\_..! %)
42 |
ﬂu v @ ? La Red SIAR &5 un proyvecto de la
> v 5 Direccion General de Desarrollo b
P Rural del Ministerio de Medio
” Ambiente y Medio Rural y Marino.
) ; En Aragon esta informacion es
s gestionada por la Oficina del
47 Regante del Departamento de
b4 Agricultura y Alimentacian.
45
(W]

k] i} 3 60 Xm
| — ‘E—
—
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Inicioc Condocenos Datos Meteorologicos Necesidades Hidricas Programas de Gestion
Documentacion Formacion Boletin del Regante Legislacion y subvenciones Noticias

Eficiencia energética

Inicio

Datos meteorologicos

Datos Mensuales: Datos Mensuales para la provincia de Zaragoza en la estacion de Ejea de los Caballeros entre Enero 2012 y Septiembre

2012

Interpretacion viento Levenda

DESDE  HASTA  ‘ypp! TMAXTMIN [jpypr, HRMAXHRMIN (uver pymep VWMAXDVMAX ool e MENSUALMENSUAL Historicoistérica
A - e - w - - - - - -
0i/01/2012 31/01/2012 5,5 155 -39 80,7 i00,0 350 3.3 305 14,5 304 7.5 5.0 38.4 15,4 314
01/02/2012 29/02/2012 4,0 19,5 B3 Sl 0568 118 30 297 19,4 291 13,1 2,6 783 333 37,6
01/03/2012 31/03/2012 10,6 252 -0,8 604 100,0 14,4 3.0 301 17,5 290 18,3 20,3 102,5 63,3 324
01/04/2012 30/04/2012 11,0 239 1,1 59,0 98,1 244 3.2 301 8.5 332 1.0 52,5 av.3 go,0 44.6
01/05/2012 31/05/2012 17,8 33,3 5.2 61,7 97,3 15,6 3,0 345 13,4 287 24,5 22,5 165,1 119,0 56,6
01/06/2012 30/06/2012 22,5 38,5 8,0 54,3 97,6 13,0 7 3 13,5 350 27,0 28,5 202,3 160,7 43,5
01/07/2012 21/07/2012 22,5 38,2 10,5 53,8 05,5 8.2 £ 321 58 333 28:2 152 2158 191,65 24,4
01/08/2012 31/08/2012 250 406 12,5 53,2 92,6 154 25 15 ¥4.5 328 24,5 1.0 198,56 170,8 28,6
0i/0e/2012 30/09/2012 20,8 33,2 11,1 57,7 93,9 16,4 3.4 348 15,0 SD 214 0.4 89,8 113,7 30,5

Paginas: 1
_Volver

Datos de la Estacion
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Precipitacion en Ejea de los Caballeros en 2012

L1

Datos meteorolagicos

Graficos Mensuales para la provincia de Zaragoza el la estacion de Ejea de los Caballeros entre Enero 2012 y Agosto 2012

Grafica de Temperatura Griafica de Humedad

Grafica de Viento
Grafica de Radiacion

Griafica de Precipitacion Imprimir graficos
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Algunas consideraciones sobre
el viento y la aspersion.

NMcita



Efecto del viento en la distribucion del agua
del aspersor

Mcita



El viento y la aspersion

El viento durante el riego por aspersion disminuye la
uniformidad de aplicacion del riego (Coeficiente de
Uniformidad, CU) y aumenta las pérdidas por
evaporacion y arrastre (PEA).

Un descenso del CU y de las PEA supone un incremento
del riego necesario para cubrir las necesidades hidricas
del cultivo.

En riegos con CU bajo hay zonas que reciben poco agua
y necesitamos aumentar la dosis aplicada para
conseguir que la dosis adecuada llegue a esas zonas
gue reciben menos agua.

En riegos con PEA alta, solo una parte del agua emitida
por el aspersor llega al suelo y también supone un
aumento del tiempo de riego para conseguir aplicar la

dosis adecuada. :
MCita



El viento y la aspersion

El viento es el gran enemigo del riego por aspersion y
sobre todo en el Valle del Ebro con el cierzo.

Siempre que podamos hay que regar en ausencia de
vientos fuertes.

Los estudios indican que la velocidad del viento durante
las horas diurnas es mucho mayor que en las horas
nocturnas.

Ademas la temperatura nocturna es mas baja y la
humedad relativa es mas alta.

Es muy recomendable regar por la noche ya que las
condiciones meteorologicas son mas favorables para el
riego.

Ademas los cambios en la tarifas eléctricas obligan al
riego nocturno con unos precios menos caros.

Mcita
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CU (%)

Efecto de la velocidad del viento en la
uniformidad (CU) en coberturas
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Efecto de la velocidad del viento en las
perdidas de evaporacion (PEA) en coberturas
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Pérdidas de evaporacion durante el riego
diurno y nocturno en coberturas y pivotes

15

gg DIA

0 10 B NOCHE

a

i

yos

S H
0 \

COBERT. PIVOT

NMcita



Las tarifas eléctricas: el gran condicionante
de la programacion del riego
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Recomendaciones generales en riego
por aspersion

Un buen diseno y manejo.

El regante debe conocer la pluviometria de su
sistema de aspersion y hacer una programacion
adecuada de los tiempos de riego de acuerdo a
las necesidades hidricas de los cultivos.

Regar por la noche.
Evitar los riegos con viento.

No aplicar riegos excesivos para evitar y/o
disminuir la percolacion.

No aplicar riegos con excesiva frecuencia
Hacer un buen mantenimiento del equipo.
Preparar el equipo para el invierno.
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Graclas por
vuestra atencion




